,j”[, Suomen virallinen tilasto Ymparisto ja luonnonvarat 2014

i Tilastokeskus Finlands officiella statistik
Official Statistics of Finland

Kasvihuonekaasut

2012

Suomen kasvihuonekaasupéaéstot Kioton pbytéakirjan
ensimmaisella velvoitekaudella arvioitu

Tilastokeskuksen kasvihuonekaasupéastétietojen mukaan Suomi tayttda Kioton ensimmaéisen
velvoitekauden paéastérajoitusvelvoitteensa. Kauden 2008-2012 paéastot olivat 5 prosenttia alle
Suomelle mééritellyn sallitun pdastémaaran. Tarkastuslaskennasta aiheutunut muutos verrattuna
Joulukuussa 2013 julkistettuun ennakkotietoon oli hyvin vahainen (0,01 prosenttia kaudella
2008-2012).

Kioton pdytékirjan tavoitetaso ja Suomen kasvihuonekaasupéaastot
vuosina 1990-2012 (milj. tonnia CO2-ekv.), ei sisalla LULUCF-sektoria
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perustuu tarkastettuun sallitun paastomaaran raporointiin

Suomen kasvihuonekaasupaéstot laskivat vuonna 2012 edellisvuodesta 5,9 miljoonalla hiilidioksiditonnilla
(CO2-¢kv.) ja vastasivat 61,0 miljoonaa hiilidioksiditonnia. Padstot vahenivat edelliseen vuoteen verrattuna
kaikilla sektoreilla, merkittivimmin energiasektorilla 10 prosenttia (5,5 miljoonaa hiilidioksiditonnia).

Helsinki 15.4.2014 Tietoja lainattaessa ldhteend mainittava Tilastokeskus.



Sahkontuotannon fossiilisia polttoaineita ja turvetta korvattiin séhkon tuonnilla sekd puulla ja kotimaisella
vesivoimalla. Myos teollisuudessa fossiilisten polttoaineiden ja turpeen kayttd vaheni selvisti. Suurin osa
paidstovihenemaisté toteutui padstokauppasektorilla.

Maankayttd, maankdyton muutos ja metsitalous (LULUCEF) -sektorin nettonielu oli edellisen vuoden
tasolla ollen 25,9 miljoonaa hiilidioksiditonnia.

Suomen kasvihuonekaasupaistot sektoreittain. Paastot miljoonaa hiilidioksiditonnia vastaavina
maarina. Negatiiviset luvut ovat kasvihuonekaasujen poistumia ilmakehasta

1990 1995 2000 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Paastot yhteensa pl.

LULUCF-sektori 70,3 70,8 69,2 686 799 782 701 66,0 744 66,9 61,0
Energiasektori 545 56,0 54,4 54,0 653 63,2 547 52,7 605 53,3 47,8
Energiateollisuus 19,2 241 22,1 21,9 329 30,8 24,2 252 30,6 24,7 20,7
Teollisuus ja
rakentaminen 134 121 119 113 16 114 10,7 84 99 96 84
Kotimaan likenne = 12,8/ 12,0 12,8 13,7/ 13,9| 14,2 13,6/ 12,9 13,4 13,2 127
Muu energia” 92 78 76 70 69 67 62 62 66 57 61
Teollisuusprosessit 51 47/ 56 64 63 68 72 54 58 56 53
Teollisuusprosessit
(pl. F-kaasut) 50/ 46|/ 50 54 55 59 61 44| 46| 45 43

F-kaasujen kayttd 01 01 06 09 08 10 11 09 12 11 10

Liuottimien ja muiden

tuotteiden kayttd 02 01 014 01 01 01 01 01 01 01 01
Maatalous 65 60 58 57 57 58 58 57 59 58 57
Jatteiden kasittely 40 39 33 24 25 24 23 22 22 21 21
LULUCF-sektori -13,7 -12,8 -19,2 -28,6 -32,5 -24,3| -29,0 -38,8 -24,1 -24,1 -25,9

1) Muu energia siséaltaa alaluokat rakennusten lammitys sek@ maa-, metsa- ja kalatalous, muu polttoainekaytto ja polttoaineiden
haihtumapaastot

Péistokauppaan kuulumattomat paéstot lasketaan tarkastettujen kokonaispééstdjen ja padstdkauppasektorin
todennettujen paistdjen erotuksena. Pddstokauppasektorin todennetut péadstot julkaisee Energiavirasto.

Kasvihuonekaasupaastot ja -poistumat jaoteltuina paastokauppasektoriin kuuluviin ja sen
ulkopuolisiin paastoihin vuosina 2005 ja 2008—2012 (milj. tonnia CO2-ekv.). Negatiiviset luvut ovat
kasvihuonekaasujen poistumia ilmakehasta

2005 2008 2009 2010 2011 2012 Muutos, 2011-2012
Paastdt yhteensi pl. LULUCF-sektori 68,6 70,1 66,0 74,4 66,9 61,0 -5,9
Paastokauppasektori’ | 33,1 36,2 34,4 41,3 351 29,5 5,6
Ei-paastokauppasektori?) 355 34,0 31,6 33,1 31,8 31,5 -0,3
LULUCF-sektori®) -28,6 -29,0 -38,8 -24,1 -24,1 25,9 1,7

1) Lahde: Energiavirasto
2) Sisaltaa myds kotimaan lentoliikenteen paastot, vaikka kyseiset paastot ovat EU:n sisaisen lentoliikenteen paastdkaupan piirissa
3) LULUCF-sektori ei kuulu paastdkaupan piiriin
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Suomen kasvihuonekaasupéaéastot 2012

Kokonaispaéstojen kehitys sektoreittain

Tilastokeskuksen kasvihuonekaasupédstotietojen mukaan Suomi tdyttidd Kioton ensimmaéisen velvoitekauden
péastorajoitusvelvoitteensa. Kauden 2008—2012 péistot olivat ldhes 5 prosenttia alle Suomelle mééritellyn
sallitun péastomadran.

Suomen kasvihuonekaasupaistot laskivat vuonna 2012 edellisvuodesta 5,9 miljoonalla hiilidioksiditonnilla
(CO2-ekv.) ja vastasivat 61,0 miljoonaa hiilidioksiditonnia. Padst6t vihenivit edelliseen vuoteen verrattuna
kaikilla sektoreilla, merkittivimmin energiasektorilla, jossa laskua oli 10 prosenttia. Teollisuusprosesseista
padstot vahenivit 5 prosenttia, maataloudesta 2 prosenttia ja jétteiden késittelysté 2 prosenttia. Liuottimien
jamuiden tuotteiden kayton padstot pienenivit 5 prosenttia. Maankéyttd, maankdyton muutos ja metsitalous
(LULUCEF) -sektorin nettonielu oli edellisen vuoden tasolla ollen 25,9 miljoonaa hiilidioksiditonnia.
Péaastovihenemastd suurin osa toteutui padstokauppasektorilla. Vuoden 1990 paéstoihin verrattuna
kokonaispééstot olivat 13 prosenttia pienemmaét. Kokonaispééstdissd ei ole mukana LULUCF-sektorin
nettonieluja.

Vuoden 2012 kokonaispééstoisti 78 prosenttia oli perdisin energiasektorilta. Teollisuusprosessien (F-kaasut
mukaan luettuina) osuus oli 9 prosenttia, maatalouden 9 prosenttia ja jatteiden késittelyn 3 prosenttia.
Paastoistd 83 prosenttia oli hiilidioksidia, 9 prosenttia dityppioksidia (ilokaasua), 7 prosenttia metaania
ja 2 prosenttia F-kaasuja.

Energiasektorilla paéstot vahenivit eniten séhkon ja lammon tuotannossa. Lahes puolet séhkon ja lammon
tuotannosta katettiin uusiutuvilla energialdhteilld. Sdhkontuotannossa fossiilisia polttoaineita korvattiin
sdahkontuonnilla hyvéan pohjoismaisen vesitilanteen takia. Lisdksi energian kokonaiskulutus laski
teollisuustuotannon vahenemisestd johtuen. Energiateollisuuden péaastot vaihtelevat suuresti vuosien vililla,
viimeaikainen keskiméirdinen pééstdtaso on vajaan kolmanneksen 1990 péaéstdja suurempi. Liikenteen
paéstot pienenivit myos hieman viime vuodesta, 1990-luvun alun laman jilkeen alkanut paéstdjen tasainen
kasvu taittui 2008 ja paastot putosivat vuonna 2012 alle vuoden 1990 paastojen. Liikenteen biopolttoaineiden
jakeluvelvoite oli 6 prosenttia vuosina 2011-2012.

Puunkiyttd nousi ensimmaisté kertaa tarkasteluajanjaksolla 1990-2012 suurimmaksi energialdhteeksi
ohittaen 6ljyn.

Teollisuuden prosesseista mineraalituotteiden valmistuksen ja kdyton paastot pienenivét eniten, noin 11
prosenttia. F-kaasujen kayton paéstot vahenivét 10 prosenttia, raudan ja terdksen tuotannon pééstot
pienenivét 3 prosenttia, kun taas kemianteollisuuden paéstdt nousivat 6 prosenttia. F-kaasujen kédyton
paéstot ovat viimeaikaisesta pienentymisesté huolimatta trendiltdéin edelleen reippaassa kasvussa ja
vastaavat nykyiselldén jo noin viidenneksestd teollisuusprosessien pééstdisté. Suurin osa F-kaasupdéstoisti
tulee kylmaé- ja ilmastointilaitteista. Kemianteollisuuden pééstot ovat vihentyneet runsaasti
typpihaponvalmistuksessa kéyttoonotetusta padstdjen vihennystekniikasta johtuen, ja sektorin nykytaso
on alle puolet vuoden 1990 tasosta. Muiden teollisuusprosessien paastot notkahtivat lamavuonna 2009,
mutta ovat palautuneet sitd edeltiville tasolle.

Maatalouden pédstot maaperésti ja eldinten ruuansulatuksesta vihenivit hieman, lannankasittelyn paastot
pysyivit edellisvuoden tasolla. Maaperin pééstot putosivat 1990-luvun alussa vékilannoituksen
viahentymisen myo6td, minka jélkeen péadstotaso on ollut melko vakio. Eldinten ruuansulatuksen paastot
laskivat vuosien 1990 ja 2007 vélilld tasaisesti tuotantoeldinten (l1hinné nautojen) maérien vahetessa,
viime vuosina padstotaso on vakiintunut. Lannankésittelyn paéstdt ovat pysyneet jo pitkddn vuoden 1990
paistotasolla.

Jatteiden kasittelyn padstdistd yli neljd viidennesti tulee kaatopaikoille sijoitetuista jatteistd, myos
paastdvahennys johtuu kyseisen luokan paistdjen pienentymisestd. Kompostoinnin ja jiteveden puhdistuksen
padstot pysyivit samalla tasolla kuin edellisvuonna. Vuodesta 1990 jatteiden késittelyn pééstot ovat
pudonneet ldhes puoleen, syyna tihdn ovat tehostunut kaatopaikkakaasun talteenotto ja kaatopaikalle
menevan yhdyskuntajitteen midrén vihentyminen. Tatd ovat tukeneet jitelain ja EU:n
kaatopaikkadirektiivin toimeenpanot 90-luvulla, jitteiden synnyn ehkiisy ja kierrétys seké jatteen polton




yleistyminen. Myos kompostointi on lisddntynyt, ja padstot tdstd luokasta ovat lisdéntyneet tasaisesti
vuodesta 1990 alkaen, mutta vaikutus kokonaisuuteen on ollut pieni. Lisdksi pdéstdjd on pienentanyt
tehostunut jatevesien kasittely ja siind syntyvin metaanikaasun talteenotto.

Maankéyttd, maankayton muutos ja metsédtalous -sektori on Suomessa nettonielu eli kasvihuonekaasujen
poistumat ilmakehéstd ovat suuremmat kuin niiden paastot ilmakehdin. Nettonielu vuonna 2012 kasvoi
7 prosenttia edellisvuodesta, ollen 25,9 miljoonaa tonnia CO2-ekv. Suurin hiilinielu on puuston kasvu.
Metsien kasvu on lisddntynyt Suomessa tasaisesti perusvuodesta 1990 l4htien. Hakkuumaiarét sen sijaan
ovat vaihdelleet vuosittaisen markkinatilanteen ja kysynnidn mukaan. Hakkuiden lisdksi merkittdvimmat
padstolahteet sektorilla ovat orgaaniset maat metsé- ja viljelysmailla, vuonna 2012 ne olivat yhteensd 15,2
miljoonaa hiilidioksiditonnia. Kivenndismaat sen sijaan sitoivat hiiltd maaperdan vuonna 2012 yhteensa
8,0 miljoonaa hiilidioksiditonnia. Maaperén hiilivarastojen muutosten arviointi sisiltda suuria
epavarmuuksia.

Kioton pbytékirjan mukainen raportointi ja velvoitteen tayttdminen

Suomen velvoite Kioton pdytikirjan ensimmadiselle velvoitekaudelle 2008—2012 on rajoittaa
kasvihuonekaasupaistot perusvuoden tasolle. Suomen Kioton poytikirjan perusvuosi on 1990, paitsi
F-kaasujen osalta 1995. Perusvuoden padstdjen perusteella laskettu Suomen sallittu padstomaira kaudella
2008-2012 on 355,0 miljoonaa tonnia CO2-ekv. eli vuotta kohti laskettuna keskimddrin 71,0 miljoona
tonnia CO2-ekv. Sallittu padstomaira vahvistettiin vuonna 2008, jolloin vastaava maird padstoyksikoita
tilitettiin Kioton poytikirjan mukaisen kansallisen pédstorekisterin (Kioton rekisteri) Suomen valtion
tilille.

Tilastokeskuksen vuoden 2012 tietojen mukaan Suomen kasvihuonekaasujen kokonaispédstot ovat olleet
Kioton poytakirjan ensimmadiselld velvoitekaudella 2008-2012 338,4 milj. t CO2-ekv. Kokonaispéaastot
ovat lahes 5 prosenttia pienemmét kuin Kioton poytikirjan Suomelle asettama péaéstdjen rajoitusvelvoite.
Suomi on tdyttinyt velvoitteensa, mikéli silld on velvoitekauden tilityskauden loputtua Kioto rekisterin
tililld kansallisia pddstdjd vastaava madra padstoyksikaitd. Tilityskausi alkaa huhtikuussa 2014 tehdyn
inventaariolédhetyksen kansainvélisen tarkastusprosessin pédtyttyé ja kestédéd 100 pdivaa. Tarkastusprosessi
kestéda véhintadn vuoden, tarkemmasta paédttymispéivisti on tarkoitus sopia ilmastoneuvotteluissa. Kioton
poytékirjan rajoitusvelvoitteen tdyttymiseen vaikuttavat myos muut tekijét kuin kokonaispédstot (ks.
taulukko 2). Tilastokeskuksen kasvihuonekaasupééstdtietojen valossa Suomi on tdyttinyt velvoitteensa,
koska pédstot ovat vahentyneet velvoitetta enemmén ja valtiolla on velvoitekauden kansalliset padstot
ylittdva méérd paastoyksikoita.

Paistokauppasektorin piastot pienempié kuin sektorin piastooikeudet

EU:n paistokauppadirektiivin mukaisesti Suomi on luovuttanut osan sallitun padstoméaarin yksikoista
pééstdkaupan piiriin kuuluville toiminnanharjoittajille. Luovutettu méara on vastannut
paéstokauppasektorille allokoitua paistdjen rajoitusvelvoitetta. Toiminnanharjoittajat ovat vuosittain
palauttaneet valtiolle todellisia paéstojédéan vastaavan madran paastoyksikoitd. Mikéli toiminnanharjoittajan
paéstdt ovat ylitténeet sille luovutetun méérén, on se hankkinut liséa padstoyksikoita
paéstokauppamarkkinoilta. Taulukossa 2 on oletettu, ettd pédstoyksikdiden luovutus toiminnanharjoittajille
ja niiden palautus valtion tilille ovat tapahtuneet samana vuonna kuin paistot ovat toteutuneet.
Todellisuudessa padstdyksikoiden siirroissa tilien vélilld on viiveitd. Padstokauppaan kuuluvien
toiminnanharjoittajien konkurssit ovat myds vahenténeet palautettavien paistoyksikdiden méérad. Tama
maérd on suhteellisen pieni eika sité ei ole huomioitu taulukossa 2.

Ensimmadiselld velvoitekaudella yritysten paédstokauppasektorin paéstot olivat 11,2 miljoonaa tonnia
paistooikeuksia pienemmaét. Ndma padstoyksikot ovat kuitenkin kohdennettu paédstokaupan
toiminnanharjoittajille eivitkd ole Suomen valtion kéytossd velvoitteen tdyttdmisté arvioitaessa.

Mydos padstokaupan ulkopuoliset padstot vihentyneet

Péastokauppasektorin ulkopuolelle jd4 muun muassa rakennusten erillislimmitys, liikenne, maatalous,
jitehuolto ja F-kaasujen kiytto. Ndiden sektoreiden padstojen on arvioitu vahentyneen ldhes 20 prosenttia
vuodesta 1990. Koska paistokaupan ulkopuoliset paéstot lasketaan kokonaispaistojen ja
padstokauppasektorin paéstdjen erotuksena, on arvio karkea. EU:n pdéstokauppa alkoi vuonna 2005 ja




paistokaupan kattavuus on nykyisin laajempi kuin pééstdkaupan alkaessa. Vuoden 1990 paistokaupan
ulkopuoliset pddstot on laskettu kauden 2005-2007 tilanteen mukaisesti.

Eniten pddstdjd on vihentynyt rakennusten erillislammityksessé, jossa on siirrytty kaukolampoon sekd
uusiutuviin energialdhteisiin. Liséksi pddstdjd on vihentdnyt kaatopaikoille vietdvin jatteen mééran
pienentyminen: kierrdtys ja jitemateriaalien uusio- ja energiakéytto ovat lisdéntyneet ja erityisesti
kaatopaikkakaasun talteenoton yleistyminen on vihentényt paast6ja. Myos kemianteollisuuden N2O-paéstdja
alentavat toimenpiteet ovat vihenténeet runsaasti paastoja.

Kioton poytikirjan artiklat 3.3 ja 3.4

Kioton poytékirjan artiklan 3 kohtien 3 ja 4 mukaiset padstot ja poistumat vaikuttavat velvoitteen
tayttdmiseen. Artiklan 3.3 mukaisista toimista (metsitys, uudelleen metsitys, metsdn hdvitys) aiheutuvien
nielujen ja paéstojen raportointi on pakollista Kioton poytakirjan ensimmaiselld velvoitekaudella 2008-2012.
Artiklan 3.4 mukaisten toimien (metsdnhoito, maatalousmaan hoito, laidunmaan hoito ja/tai uudelleen
kasvittaminen) raportointi on vapaaehtoista ensimmaiselld velvoitekaudella. Suomi on valinnut
raportoitavaksi artiklan 3.4 mukaisen metsénhoitotoimen Kioton poytékirjan ensimmdiselld velvoitekaudella.

Artiklan 3.3 toimien vuotuiset pddstot ovat olleet vuosina 2008-2012 keskiméérin 2,8 milj. t CO2-ekv
vuodessa. Metsén hédvityksen padstot ovat olleet keskimédarin 2,9 milj. t CO2-ekv. vuodessa, kun
metsittdminen on vastaavasti ollut keskiméérin 0,1 milj.t CO2-ekv. suuruinen vuosinielu (ks. taulukko 1).
Suomessa on raivattu metsidi vuosina 1990-2012 yhteensi noin 324 000 hehtaaria. Pd4osin metsda on
raivattu rakentamisen, tieston ja voimansiirtolinjojen alta, mutta metsépinta-alaa on muutettu myos pelloiksi
ja otettu turvetuotantoon. Metsdmaan muuttamista toiseen maankéayttoon on Suomessa vaikea vilttaa, silld
Suomen maapinta-alasta metsdd on 72 prosenttia.

Vuosien 1990-2012 aikana on syntynyt uutta metsépinta-alaa metsittdmisen seurauksena yhteensa noin
167 000 hehtaaria. Padasiassa nima alueet ovat entisia viljelysmaita, joita on metsitetty joko aktiivisesti
tai ne ovat metsittyneet luontaisesti peltojen viljelyn loputtua. Jonkin verran on metsitetty myds entisia
turvetuotantoalueita.

Artiklan 3.4 mukainen metsédnhoidon nielu on ollut vuosina 2008—2012 keskimaérin 37,9 milj. t CO2-ekv.
vuodessa. Metsédnhoidon nielu on Suomelle térked, silld Kioton ensimméiisen kauden sédéntdjen mukaan
metsidnhoidon nielulla voidaan kompensoida artiklan 3.3 mukaiset kokonaispéaastot. Kompensaation lisdksi
Suomi saa metsdnhoidon nieluista padstotaseeseen hyvitystd maakohtaisen enimméaismaéran ns. kattoluvun
mukaisesti. Suomelle méaéritetty nielukatto on 0,6 milj. t CO2-ekv. per vuosi (koko velvoitekauden
nielukatto on 2,9 milj. t CO2-ekv.). Suomen valinnan mukaisesti hyvitys saadaan velvoitekauden paatyttya.

Tiedot artiklan 3 kohtien 3 ja 4 mukaisista pdéstoisté ja poistumista ovat tarkentuneet edellisvuodesta
maankdyton muutospinta-aloja selvittineen hankkeen valmistuttua ja viimeisimpien valtakunnallisen
metsdinventaarion (VMI11) tietojen kdyton myota.

Taulukko 1. Kioton poytékirjan artiklan 3 mukaisten toimien paastot (+) ja poistumat (-) vuosina
2008-2012 seka velvoitteen laskenta Kioton ensimmaisella velvoitekaudella

Kioton poytédkirjan mukaiset toimet Nettopaastot/ poistumat Velvoitteeseen
2008 2009 2010 2011 2012 Yhteensa '2kettava
maara
miljoonaa tonnia CO2-ekv.
A. Artiklan 3.3 toimet 14,0 oV
Metsitys ja uudelleen metsitys -0, -01 -0,1 -0,1 -0, -0,5
Alueet, joita ei ole hakattu velvoitekaudella -0,1| -0,1 -0,1| -0,1 -0,1 -0,5
Alueet, joita on hakattu velvoitekaudella
Metsan havitys 34 31 28 27 25 14,5
B. Artiklan 3.4 toimet -189,3 _2’92)
Metsanhoito -38,0| -48,9 -33,2 -33,6 -35,6 -189,3

1) Artiklan 3.3 toimien paastét kompensoituvat metsanhoidon poistumilla

2) Maakohtainen metsanhoidon nielukatto Kioton 1. velvoitekaudelle on maaritelty Marrakeshin sopimuksessa (16/CMP.1)




Suomi hyodyntinyt Kioton joustomekanismeja

Suomen valtio on hankkinut paéstdyksikoité 6,1 miljoonaa tonnia Kioton pdytékirjan mukaisilta
paéstokauppamarkkinoilta ja toteuttamalla paéstdja vahentdvid hankkeita muissa maissa.

Suomessa toteutetut yhteistoteutushankkeet ovat vihentdneet kemianteollisuuden pédstdja yli 4 milj. t
CO2-ekv. Osa hankkeissa saavutetuista padstovahennyksistd — vajaat miljoona tonnia
hiilidioksidiekvivalentteina — ei ole kuitenkaan hankesopimuksen mukaisesti Suomen valtion kéytettivissa.

Ennakkotiedon mukaan Suomella 13,5 miljoonaa tonnia paistoyksikoita yli velvoitteen

Suomi on Tilastokeskuksen tietojen mukaan saavuttamassa Kioton poytékirjan asettaman tavoitteen
kasvihuonekaasujen rajoittamiselle. Valtion tililld on 13,5 miljoonaa tonnia enemmaén paistoyksikoitd
kuin ensimmaéisen velvoitekauden rajoitusvelvoite edellyttiisi.

Kioton poytikirjan mekanismeja voi hyddyntdd vuonna 2015/2016 pééttyvan tilityskauden loppuun saakka,
joten muutokset valtion hallinnoimiin padstdyksikoihin ovat mahdollisia.

Suomi voi siirtdd vuoden 2013 alussa alkaneelle Kioton pdytékirjan toiselle velvoitekaudelle yksikoita
maksimiméaérin, jonka kansainvéliset sidnndt ja EU:n lainsdddéanto sallivat. Hankemekanismeista hankittujen
yksikoiden ylijddma voidaan kayttdd myos EU:n taakanjakopddtoksen velvoitteen hoitamiseksi vuosina
2013-2020.

Kioton poytakirjan mukaisten velvoitteiden tiyttdmistd on arvioitu alla olevassa taulukossa.
Ei-padstokauppasektorin padstdt on laskettu kokonaispadstoarvion ja padstokauppasektorin toteutuneiden
padstojen erotuksena.




Taulukko 2. Kioton poytékirjan velvoitteiden toteutuminen Suomessa vuosien 2008-2012
paastotietojen perusteella

Toteuma 2008 Toteuma 2009 Toteuma 2010 Toteuma 2011 Toteuma 2012 | Yhteensa

miljoonaa tonnia CO2-ekv.

Kokonaispaastot

Toteutuneet paastot 70,1 66,0 74,4 66,9 61,0 338,4
Suomen sallittu paastémaara 71,0 71,0 71,0 71,0 71,0 355,0
Paastokauppasektori

Paastot’) 36,2 34,4 41,3 35,1 295 176,
Yrityksille myonnetyt

paastoyksikot 36,5 37,1 37,9 38,0 38,1 187,6
Yritysten paastoyksikodiden

yIi-/aIijééméZ) +0,4 +2,7 -3,4 +2,9 +8,6 +11,2
Ei-paastokauppasektori

Paastot 34,0 31,6 33,1 31,8 31,5 162,0
Kéaytettavissa olevat

paastdyksikst?) 34,5 33,9 33,1 33,0 329 1674
Valtion vastattava

paastoyksikoiden yli-/alijaama +0,5 +2,3 -0,02 +1,2 +1,4 +5,4

Kioton poytékirjan toimet ja joustomekanismit sekd muut yksikot
Artiklan 3.3 ja 3.4 toimista

saatava hyvitys” +0,6 +0,6 +0,6 +0,6 +0,6 +2,9
Paastoyksikot Kioton
mekanismeista® +0,1 +0,4 +0,3 +0,5 +23  +6,1%

Suomen Jl-hankkeiden
paastoyksikdiden siirrot
valtion tililts® 1,0 1,0

Suomen valtion yIi-IaIijéiéméi7) +1,2 +3,3 +0,9 +2,3 +3,3 +13,5

1) Energiaviraston tiedot

2) Ylijaama (positiivinen luku) tarkoittaa, etté toiminnanharjoittajille on luovutettu enemman paastdoikeuksia kuin heidan tarvitsee
palauttaa valtiolle. Alijaama tarkoittaa, etté toiminnanharjoittajien tulee palauttaa valtiolle enemman paastéoikeuksia kuin heille
on myoénnetty

3) Laskennallinen maara, laskettu sallitun padstomaaran ja paastokauppasektorille mydnnettyjen paastdoikeuksien erotuksena
4) Suomelle méaaritetty nielukatto

5) Valtion tilille tilitetyt paastoyksikot (Ymparistoministerio 10.4.2014)

6) Arvio koko velvoitekaudelle (Ymparistoministeric 26.4.2013)

7) Positiivinen luku tarkoittaa, etta tavoite saavutetaan ja paastoyksikoita jaa yli. Luvuissa ei ole mukana yritysten konkursseissa
menetettyja paastdoikeuksia. Lukuihin ei myéskaan kuulu paastékauppasektorin yli-/alijagma

8) Yhteensa sarakkeessa ilmoitettu luku sisaltda myos vuoden 2012 jalkeen tilitettyja Kioton poytakirjan ensimmaisella velvoitekaudella
kaytossa olevia yksikoita (pyoristyksista johtuen taulukossa esitettyjen lukujen summat eivat aina tdsmaa)




Liitekuviot

Liitekuvio 1. Suomen kasvihuonekaasupaastojen kehitys sektoreittain
vuosina 1990-2012
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Liitekuvio 2. Suomen kasvihuonekaasupaastot sektoreittain vuonna
2012

Jatteiden Energia-
ki sittely teallisuus
3% 43%
Teollisuusja
Maatalous rakentaminen
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Liitekuvio 3. Suomen kasvihuonekaasupaastot kaasuittain vuonna
2012
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M-0 2%,

2012
3%
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Tietojen tarkentuminen

Suomen kasvihuonekaasupaastojen tarkentuminen. Paastot miljoonaa hiilidioksiditonnia vastaavina

maarina
Ensimmainen julkistus Edellinen Uusinjulkistus4) Tarkentuminen®
julkistus
Tilastovuosi’) Pikaennakko? ENNakko virallinen® 12.12.2013 15.4.2014 %
Kokonaispaasto 1990 711 70,3 70,3 -1,1
2005 69,3 69,3 68,7 68,6 -0,9
2008 70,1 70,1 70,1 70,1 0,0
2009 68,6 66,4 66,3 66,0 66,0 -0,5
2010 76,0 74,6 74,6 74,4 74,4 -0,2
201 67,3 66,8 67,0 66,8 66,9 -0,2
2012 61,4 60,9 61,0 60,9 61,0
Ei-paastokauppasektori 2005 36,2 35,6 35,5 -1,8
2008 34,0 34,0 34,0 0,0
2009 32,0 31,6 31,6 -1,1
2010 33,3 33,1 33,1 -0,5
2011 32,2 31,7 31,9 31,8 31,8 -0,5
2012 31,9 31,4 31,5 31,4 31,5

1) Vuoden 1990 paastomaaran revisiot on laskettu vuonna 2006 tehdyn Kioton poytakirjan ensimmaisen velvoitekauden raportoinnin
tarkastuksessa vahvistetusta paastdmaarasta, muiden vuosien revisiot on laskettu kyseista vuotta koskevista virallisista luvuista

2) Pikaennakkoluvut on laskettu eri menetelmilla kuin ennakkoluvut ja viralliset luvut

3) Viralliset luvut ovat limastosopimukselle ja Kioton poytakirjalle kyseisena vuonna toimitetut paastomaarat

4) Kasvihuonekaasujen inventaarion paastoluvut tarkentuvat koko aikasarjan osalta joka vuosi, koska inventaariossa tehdaan
jatkuvasti parannuksia ottaen huomioon inventaarion kansainvalisten tarkastusten suositukset ja paastdlaskentamenetelmien

tieteellisen perustan kehittyminen

5) Tarkentumisessa verrataan uusinta julkistusta ensimmaiseen viralliseen julkistukseen
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[ aatuseloste: Kasvihuonekaasut

1. Tilastotietojen relevanssi

Suomi on sitoutunut Kioton poytékirjan sopimuspuolena, EU:n taakanjakosopimuksessa méiritellylla
tavalla, vihentdmain kasvihuonekaasujen paéstdja ns. perusvuoden (hiilidioksidin (CO2), metaanin (CH4),
dityppioksidin (N20) osalta perusvuosi on 1990, F-kaasujen osalta 1995) tasolle Kioton poytikirjan
ensimmadiselld velvoitekaudella 2008—2012.

YK:n ilmastosopimuksen ja Kioton pdytékirjan paatoksilld on sovittu padstojen raportoinnista. Kioton
poytikirjan ratifioineiden maiden raportointia seurataan tarkasti. Paést6jen lisdksi raportointiin siséltyy
my0s kasvihuonekaasujen sitoutuminen ilmakehista (poistumat/nielut). Paistoistd ja poistumista
huomioidaan kuitenkin vain se osa, joka aiheutuu ihmistoiminnasta. Raportointi sopimuksille tapahtuu
vuosittain.

Raportointi kattaa kuusi varsinaista kasvihuonekaasua (HFC- ja PFC-yhdisteiden ryhmiin kuuluu useampia
kaasuja)

* hiilidioksidi (CO2)

* metaani (CH4)

» dityppioksidi (N20)

*  HFC-yhdisteet

*  PFC-yhdisteet

+ rikkiheksafluoridi (SF6).

Liséksi raportoidaan hiilimonoksidin (CO), typen oksidien (NOx), rikkidioksidin (SO2) ja haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden (NMVOC) pééstot. Kioton poytakirjan ensimmaéisen kauden velvoitteet koskevat
kuitenkin vain ylla lueteltuja varsinaisia kasvihuonekaasuja.

Paastot raportoidaan seuraavilta sektoreilta:

* energia: polttoaineiden energia- ja raaka-ainekdyttd, polttoaineiden tuotantoon, jakeluun ja kulutukseen
liittyvét haihtuma- ja karkauspaéstot seka typenoksideista syntyvit epasuorat N2O-padstot

» teollisuusprosessit: teollisuusprosesseista vapautuvat, raaka-aineiden kéytostd aiheutuvat paastot ja
F-kaasut sekd NMVOC-padstoistd syntyvit epasuorat CO2-paastot

* liuottimien ja muiden tuotteiden kaytto: dityppioksidin kaytto teollisissa ja ladketieteellisissa
sovelluksissa ja NMVOC-péastoistd syntyvét epasuorat CO2-paastot

* maatalous: kotieldinten ruoansulatuksen CH4-paéstot, lannankésittelyn CH4- ja N2O-paistot, maaperdn
N20-paistot ja kasvintdhteiden pellolla polton N2O-padstot

*  maankdyttd, maankdyton muutos ja metsitalous (LULUCF): CO2-padstot ja -poistumat
maankayttoluokista metsdmaa, viljelysmaa, ruohikkoalueet, kosteikot, rakennetut alueet ja muu alue.
Lisdksi raportoidaan mm. puutuotteiden, metsdpalojen ja -kulotuksen paastot, kalkituksen CO2-paastot
sekd pellonraivauksen, metsdlannoituksen, ojitettujen metsdmaiden ja turvetuotantoalueiden
N20-paidstot ja turvetuotantoalueiden CH4-paastot

» jite: kaatopaikat, kompostointi ja jatevesien késittely

Kioton pdytakirjan alla raportoidaan LULUCF-sektorin sijaan metsittdmisen (afforestation and reforestation,
AR) ja metsén hévityksen (deforestation, D) pédstot ja poistumat sekd metsédnhoidon (forest management,
FM) pééstot ja poistumat. Kioton pdytékirjan ensimmaéisen kauden velvoitteessa AR ja D pdéstot/poistumat
otetaan sellaisenaan huomioon, FM poistuma vain kansainvélisesti mééritettyyn nielukattoon asti.

Pééstdjen arviointi ja raportointi tehddin kansainvilisten ohjeiden mukaisesti. Euroopan unionissa
raportointia ohjaa liséksi EY:n kasvihuonekaasujen seurantajérjestelmii koskeva asetus (525/2013/EY).
Vuosittainen kasvihuonekaasuinventaario koostuu raportointitaulukoista (Common Reporting Format,
CRF) ja kansallisesta inventaarioraportista (National Inventory Report, NIR), jossa kuvataan mm. kéytetyt
menetelmat, lahtdtiedot ja niiden epdvarmuudet. Raportointitaulukot ja inventaarioraportti ovat
englanninkielisid. Inventaariot tarkastetaan kansainvilisten tutkintatiimien toimesta vuosittain.

12



Keviéstd 2007 lahtien on julkistettu myos lyhyt suomenkielinen yhteenveto kasvihuonekaasupaistojen
kehityksestd Suomessa. Téhén raporttiin on koottu tietoa myds paidstdjen arvioidusta tulevasta kehityksesti
ty0- ja elinkeinoministerion kokoamien skenaarioiden mukaisesti seké kansainvilisestd paastokehityksesta.
Suomenkielinen raportti julkaistaan loppukevéén julkistuksen yhteydessa.

Kasvihuonekaasupéistojen vuosittainen inventaario ja tulosten kansainvélinen raportointi antavat tiedollisen
perustan ilmastopolitiikan suunnitteluun ja seurantaan. Kansainvilisten sopimusten mukaisesti inventaarion
alueellisena tarkastelutasona on koko maa. Kuitenkin monet paéstoihin vaikuttavat politiikkatoimet (mm.
kaavoitus, litkkennesuunnittelu, jatehuolto ja maatalous) ovat kunnallisen tai maakunnallisen paitoksenteon
piirissi. [lmastopolitiikan suunnittelua varten, sekd valtakunnallisella ettd alueellisella tasolla, on kevaésta
2012 ldhtien julkistettu inventaariolaskennan mukaiset alueperustaiset (tuotantoperustaiset) alueelliset
paidstotiedot. Alueelliset padstot julkaistaan myos loppukevéén julkistuksen yhteydessa.

Valtioneuvosto teki 30.1.2003 ilmastopolitiikan viranomaistoimien jarjestamistd koskevan periaatepaétoksen.
Paatoksen mukaisesti Tilastokeskus toimii kasvihuonekaasuinventaarion kansallisena vastuuyksikkona.
Tilastokeskus ohjaa inventaarioty6td sekéd kokoaa ja ldhettdd tiedot sopimuksille. Osa inventaariolaskelmista
tehddadn muualla kuin Tilastokeskuksessa. Inventaarioon tietoja tuottavat Suomen ymparistokeskus, Maa-
ja elintarviketalouden tutkimuskeskus, Metsantutkimuslaitos ja VTT.

2. Tilastotutkimuksen menetelmékuvaus

Ilmastosopimuksen osapuolikokousten péétoksilld on otettu kéyttoon seuraavat hallitusten vilisen
ilmastopaneelin (IPCC) laskentaohjeet: Revised 1996 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas
Inventories (1997), Good Practice Guidance and Uncertainty Management for National Greenhouse Gas
Inventories (2000) ja Good Practice Guidance for Land Use, Land-Use Change and Forestry (2003).
Paastot lasketaan tyypillisesti aktiviteettitietojen ja paédstokertoimien avulla. Aktiviteettitietoja saadaan
hallinnollisten rekisteriaineistojen lisiksi mm. Metsantutkimuslaitoksen metsdinventaarioista ja Suomen
ympéristokeskuksen kyselyistd toiminnanharjoittajille. Kertoimet perustuvat kansallisiin tutkimuksiin ja
IPCC-ohjeiden oletuspiaéstokertoimiin. Padstolaskennassa kéytetyt menetelmit kuvataan yksityiskohtaisesti
kansallisen inventaarioraportin sektorikohtaisissa luvuissa.

Alueelliset padstotiedot on tuotettu yhtendisin menetelmin kansallisen kasvihuonekaasupééstdjen
inventaarion kanssa. Alueelliset padstotiedot kuvaavat paéstdja ilman LULUCF-sektoria. Alueelliset
pééstdtiedot on saatu allokoimalla kansallisen padstdinventaarion padstot kunnille kunnittaisten
aktiviteettitietojen perusteella.

Menetelmikuvaukset 10ytyvit Menetelméselosteista.

3. Tietojen oikeellisuus ja tarkkuus

Kasvihuonekaasuinventaario kuvaa parhaan nykytietimyksen valossa pédést6ja niilld rajauksilla ja
madrittelyilld, mistd YK:n ilmastosopimuksessa ja Kioton pOytékirjassa on sovittu. Ohjeita laadittacssa
tavoitteena on ollut, ettd menetelmét ovat tieteellisesti perusteltuja ja objektiivisia.

Kasvihuonekaasujen inventaarion padstoluvut tarkentuvat koko aikasarjan osalta joka vuosi, koska
inventaariossa tehdéén jatkuvasti parannuksia ottaen huomioon inventaarion kansainvélisten tarkastusten
suositukset ja padstolaskentamenetelmien tieteellisen perustan kehittyminen.

Inventaarion pééstdarvioiden luotettavuutta arvioidaan laskentaohjeiden mukaisilla
epavarmuustarkastelumenetelmilld. Epdvarmuusanalyysien vuosittaiset tulokset raportoidaan kansallisessa
inventaarioraportissa.

Inventaariossa epavarmuutta kuvaava tunnusluku on variaatiokerroin, joka on simulointitulosten
keskihajonnan ja keskiarvon suhde.

13


http://tilastokeskus.fi/til/khki/men.html

Taulukko 1. Kasvihuonekaasuinventaarion epavarmuudet (simulointitulosten variaatiokerroin, %)
sektoreittain 2012

Sektorit Epéavarmuus %
Energia 1
Teollisuusprosessit 4
Liuottimien ja muiden tuotteiden kaytto 37
Maatalous 65
Maankayttd, maankaytdén muutos ja metsatalous (LULUCF) 42
Jatteet 29
Kaikki sektorit yhteensa (pl. LULUCF) 6

Kaikki sektorit yhteensa 33

4. Julkaistujen tietojen ajantasaisuus ja oikea-aikaisuus

Suomen kasvihuonekaasujen pédstdtiedot raportoidaan vuosittain Euroopan komissiolle ja YK:n
ilmastosopimukselle. Raportointisddntdjen mukaisesti uusimmat tilastoidut tiedot ovat kahden vuoden
takaisia (n-2).

Kansallinen kasvihuonekaasuinventaario toimitetaan Euroopan komissiolle 15.1. mennessi. Komissio
vastaa Euroopan unionin inventaarion kokoamisesta. Jisenmaan on mahdollista tdydentda ja paivittaa
lahetystdadn 15.3. asti. EU:n yhteinen inventaario kootaan jisenmaiden 1dhetyksisti ja toimitetaan YK:n
ilmastosopimuksen sihteeristdlle 15.4. mennessd. Samaan paivaméairadan mennessd Suomi toimittaa oman
lopullisen inventaarionsa ilmastosopimuksen sihteeristolle.

Lisdksi, yksinkertaistetuin menetelmin tuotettu pikaennakko (proxy) péadstoista toimitetaan EU:n
seurantajarjestelmiasetuksen mukaisesti komissiolle 31.7 mennessi. Pikaennakon pééstdtiedot koskevat
raportointia edeltavai vuotta (n-1).

5. Tietojen saatavuus ja lapindkyvyys/selkeys

Perustiedot Suomen kasvihuonekaasujen paistokehityksesta julkistetaan vuosittain Tilastokeskuksen
internet-palvelussa huhtikuun puolivilissi. Loppukeviilla julkistetaan alueelliset paéstdtiedot seké
yksinkertaistetuin menetelmin tuotettu pikaennakko edellisen vuoden paistoistd. Ennakkotieto padstoista
julkistetaan joulukuussa. Julkistuksien laatu- ja menetelméselosteet seké kansallinen inventaarioraportti
tarjoavat perustiedot kéytetyistd menetelmistd, luokituksista ja késitteista.

Tilastokeskuksen internet-palvelussa kasvihuonekaasuinventaarion tilastosivuja tdydentdé teemasivusto.
Sivusto esittelee kasvihuonekaasujen inventaarioyksikon ja Suomen kasvihuonekaasujen kansallisen
arviointijarjestelmén toimintaa. Vuosittainen englanninkielinen raportointi on myos kokonaisuudessaan
ndhtivilla tilaston teemasivuilla sekd suomenkielinen raportti kasvihuonekaasupéastdjen kehityksesta
Suomessa.

6. Tilastojen vertailukelpoisuus

Suomen inventaarion kansainvilinen vertailtavuus varmistetaan kayttamalld osapuolikokouksissa sovittuja
IPCC-menetelmia ja luokituksia seka esitystapaa.

Raportoitavat tiedot kattavat kaikki tairkeimmét [PCC-ohjeissa mainitut paéstoldhteet, nielut ja kaasut
Suomessa. Mahdolliset poikkeukset kattavuudessa mainitaan kunkin sektorin tietojen yhteydessa
raportointitaulukoissa ja kansallisessa inventaarioraportissa.

Inventaarion aikasarjat alkavat vuodesta 1990, joka on Kioton poytékirjan mukainen perusvuosi, lukuun
ottamatta F-kaasuja, joiden osalta perusvuodeksi on valittu 1995. Aikasarjan vertailukelpoisuus yli vuosien
kuuluu inventaarion laadinnan perusperiaatteisiin. Jos laskentamenetelmét muuttuvat, aikaisemmat vuodet
lasketaan uudelleen tai aikasarjan vertailukelpoisuus varmistetaan IPCC-ohjeiden mukaisilla menetelmilla.
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7. Selkeys ja eheys/yhtenéisyys

Energiankdyton hiilidioksidipdast6t muodostavat merkittivimmén osan kasvihuonekaasuinventaarion
paastoistd. Ne julkaistaan vuosittain my0s Tilastokeskuksen energiatilastossa ja energiaennakossa.

Energiaennakossa julkaistavat kasvihuonekaasupééstoarviot lasketaan karkeammilla menetelmilla kuin
kasvihuonekaasuinventaarion vastaavat luvut. Sekd energiaennakon ettd energiatilaston
kasvihuonekaasupidistojen aikasarjan aiemmat vuodet saatetaan yhtendisiksi inventaarion tietojen kanssa.

Inventaarion osana raportoidaan energian kéytto- ja tuotantotietoja, jotka muodostavat osan myos
energiatilaston tiedoista. Lahtotiedoissa, luokituksissa ja yksityiskohtaisuudessa on eroavaisuuksia
energiatilaston ja inventaarion valilld, mutta kdynnissé on kehitystyo ndiden osa-alueiden yhtendistaimiseksi.

Verrattaessa energiatilaston ja kasvihuonekaasuinventaarion tietoja toisiinsa on huomioitava seuraavat
erot ja yhtilaisyydet:

* polttoaineiden kokonaiskaytto ja siitd aiheutuvat hiilidioksidipdéstot kuvaavat molemmissa samaa
asiaa; tiedot pyritdéin saamaan mahdollisimman yhtenéisiksi

» polttoaineiden kokonaiskayttd kasvihuonekaasuinventaariossa ei sisdlld muita energialdhteitd (esim.
ydinvoima, vesivoima, jne.)

» energiatilaston fossiilisten polttoaineiden ja turpeen polton hiilidioksidipdastomaéra ei sisélld muista
lahteistd perdisin olevaa hiilidioksidia eikd muita kasvihuonekaasuja

» energiatilaston kasvihuonekaasupééstot yhteensé ilman nieluja on energiaennakkoon perustuva karkea
arvio, miké on tuotettu eri menetelmilld kuin kasvihuonekaasuinventaarion vastaavat tiedot

Alueelliset padstotiedot tuotetaan yhtendisin menetelmin kansallisen kasvihuonekaasuinventaarion kanssa.
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